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*'Haltevorrichtung fOr die Anordnung eines optischen Bauteils vor 
einer Laserlichtquelle sowie eitie derartige Anordnung und^ein 
Verfahren zur Hersteilung einer derartigen Anordnung*' 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung fQr die 
Anordnung mindestens eines optischen Bauteiis vor einer 
Laserlichtquelle einer Lasereinheit umfassend ein erstes Halteteil, an 
dem das mindestens eine optische Bautell befestigt ist. Weiterhin 
betrifft die vorliegende Erfindung eine Anordnung milidestens eines 
optischen Bauteils vor einer Laserlichtquelle einer Lasereinheit mit 
einer derartigen Haltevorrichtung. Weiterhin betrifft die vorliegende 
Erfindung ein Verfahren zur Hersteilung einer derartigen Anordnung. 

Eine Haltevorrichtung und eine Anordnung der vorgenannten Art sind 
aus dem Stand der Technik hinlanglich bekahnt. Beispielsweise kann 
dabei die Laserlichtquelfe als Halbleiterl aser, insbesondere als 
Laserdipdenbarren ausgefOhrt sein. Die dieseh Laserdiodenbarren 
umfassende Lasereinheit ist in der Regel derart gestaltet. dass der 
Laserdiodenbarren auf einem KQhIkorper befestigt ist. Das vor dem 
Laserdiodenbarren anzuordnende optische Bauteil ist zumeist als 
Fast-axis-Kolllmatlonslinse ausgefuhrt, die relativ exakt vor dem 
Laserdiodenbarren posltioniert warden muss, um eine einwandfreie 
Strahlqualltat zu erzielen. GemSli dem Stand der Technik wird fur 
diese Positionierung ein erstes Halteteil beispielsweise an den 
KQhIkorper geklebt. An dieses Halteteil kann an der entsprechenden 
vorgegebenen Position das als Fast-axis-Kollimationslinse 
ausgefOhrte optische Bauteil angeklebt werden. Zumeist wird liierbei 

ein Klebstoff verwendet, der durch UV-Bestrahlung ausgehSrtet 

*• •• • 

werden kann. 

Als nachteilig bei einer derartigen Haltevorrichtung bzw. einer 
derartigen Anordnung erweist sich, dass zwar vor dem Ausharten des 
Klebers das optische Bauteil sehr exakt vor dem Laserdiodenbarren 
positionierbar ist. so dass sich vor dem Ausharten ein Strahl der 
gewOnschten Qualitat ergibt. Durch das Ausharten des Klebers wird 

« 

jedbch das optische Bauteil gegenuber der Lasereinheit und damit 
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gegenQber der Laserlichtquelle leicht verschoben, so dass mit aus 
dem Stand der Technik bekannten Haltevorrichtungen nur 
Strahlqualitaten von Laserlichtquellen erreichet werden kOnnen, die 
haufig den Anforderungen nicht genugen. Ein weiterer Nachteil ist der 
oft unterschiedliche Ausdehnungskoeffizient von KQhIkarper, Klebstoff 
und Haltevorrichtung, so dass bel Temperaturanderungen ebenfalls 
die Positionierung des optischen Bautells vor der Laserlichtquelle 
gestort wird. 



Das der vorliegenden Erfindung zugrundeiiegende Problem ist die 
Schaffung einer Haltevorrichtung und einer Anordnung der eingangs 
genannten Art, die eine genauere und bestandigere Positionierung 
eines optischen Bauteils vor einer Laserlichtquelle gewahrleisten. 
Weiterhin liegt der vorliegenden Erfindung das Problem zugrunde, ein 
Verfahren zur Herstellung einer derartigen Anordnung anzugeben. 

Diese Probleme werden hinsichtlich der Haltevorrichtung durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1, hinsichtlich der 
Anordnung durch die kennzeichnenden IVIerkmale des Anspruchs 8 
und hinsichtlich des Verfahrens durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 12 geldst. 

Anspruch 1 sieht in seinem kennzeichnenden Tell vor, dass die 
Haltevorrichtung weiterhin ein zweites Halteteil umfasst, das an einem 
Teil der Lasereinheit befestigt ist, wobei das erste Halteteil an dem 
zweiten Halteteil befestigt ist. Aufgrund der Tatsache, dass zwei 
miteinander zu verbindende Halteteile verwendet werden, kfinnen 
unterschiedliche Ausdehnungskoeffizienten der verwendeten 
Materialien ausgeglichen werden. Weiterhin konnen die beiden 
miteinander verbundenen Halteteile derart geformt und positloniert 
werden, dass die bel dem AushSrten von Verbindemittein wie 
Klebstoff Oder Lotmittel entstehenden Verschiebungen einander 
ausgleichen. 
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Hierbei kann mit dem erfindungsgemalien Verfahren in einem 
Verfahrensschritt das erste Halteteil mit dem ersten optischen Bauteil 
verbunden werden und in einem weiteren Verfahrensschritt das zweite 
Halteteil mit einem Tell der Laserelnheit verbunden werden. Daran 
anschliellend kann das erste Halteteil mit dem zweiten Halteteil 
verbunden werden. Ein derartlges Verfahren bietet den Vorteil. dass 
jeweils das erste Halteteil mit dem optischen Bauteil und das zweite 
Halteteil mit einem Teil der Laserelnheit verklebt werden, wobei diese 
verklebten Verbindungen ausgehSrtet werden. Erst daran 
anschlieliend werden die beiden Halteteile mitelnander verbunden, 
wobei vor dem AushSrten des Klebstoffs, der diese beiden Halteteile 
mitelnander verbindet. das optische Bauteil exakt vor der 
Laserllchtquelle positloniert werden kann. Anstelle von 
Klebverblndungen konnen auch LOtverbindungen verwendet werden. 

Hierbei kann insbesondere vorgesehen sein, dass eines der Halteteile 
einen Verbindungsabschnitt aufweist, der von einem 
Aufnahmeabschnitt des anderen der Halteteile zumindest 
abschnittsweise umgeben ist. Beispielsweise kann das zweite 
Halteteil einen Verbindungsabschnitt aufweisen. der von einem 
Aufnahmeabschnitt des ersten Halteteils zumindest abschnittsweise 
umgeben ist. Durch das Umgeben eines Verbindungsabschnittes 
eines der Halteteile von einem Aufnahmeabschnitt des anderen der 
Halteteile werden die bei dem AushSrten des Klebstoffs Oder des 
Lotmittels auftretenden Krafte gleichmaiiiger in verschiedene 
Richtungen verteilt, so dass die Depositionierung durch das 
Ausharten des Klebstoffs oder des LOtmlttels verkieinert wird. 

Insbesondere kann der Verbindungsabschnitt eine Im wesentlichen 
zylindrische AuBenkontur aufweisen, wobei der Aufnahmeabschnitt 
eine im wesentlichen hohlzylindrische Innenkontur aufweist, wobei der 
Verbindungsabschnitt zumindest teilweise in den Aufnahmeabschnitt 
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eingebracht ist. Hierbei kann zwischen der Aul&enkontur und der 
Innenkontur ein ringfSrmiger Zwischenraum vorgesehen sein. Dieser 
Zwischenraum kann vorzugsweise zumindest teilweise mit Klebstoff 
Oder LOtmittel gefullt sein. Aufgrund der rotationssymmetrischen 
koaxialen Ausgestaltung von Aufnahmeabschnitt und 
Verbindungsabschnitt k6nnen sich die bei dem Aushdrten des in dem 
Zwischenraum befindliclien Klebstoffs auftretenden KrSfte 
vergieichsweise exakt aufheben. Mit der erfindungsgema&en 
Haitevorrichtung kann das optische Bauteil derart exakt vor der 
Laserliciitquelle positioniert werden, dass die Strahlqualitat des aus 
der Laserlichtquelle austretenden Lichtes drastiscli verbessert wird. 
Beispieisweise kann die StrahlqualitSt derart verbessert werden, dass 
das Laserlicht wesentlicli besser, beispieisweise hinsiclitlich seiner 
Energiedichte urn 40 % besser, in eine Glasfaser eingekoppelt 
werden. 

Der ringformige Zwischenraum, der teilweise mit Klebstoff oder 
LOtmittel gefUllt sein kann, kann eine radiale Abmessung von 10 pm 
bis 200 pm, vorzugsweise von etwa 50 [im aufweisen. Durch diesen 
sehr kleinen Zwischenraum werden die bei dem Ausharten des 
Klebstoffes mSglichen Verschiebungen weiter minimlert, 

Gem3R einer bevorzugten AusfOhrungsform der vorliegenden 
Erfindung ist zwischen dem Teil der Lasereinheit, an dem das zweite 
Halteteil befestigt ist, und einer entsprechenden Anlagefl3che des 
zweiten Halteteiis eine Zwischenschicht eingefOgt. DIese 
Zwischenschicht kann beispieisweise warmeisolierend sein, so dass 
das erste und das zweite Halteteil durch Aufwarmungen der 
Lasereinheit wenig beeinflusst werden. 

Hinsichtlich der erfindungsgemSBen Anordnung kann vorgesehen 
sein, dass die Lasereinheit als Laserlichtquelle einen 
Laserdiodenbarren oder einen Stack von Laserdiodenbarren umfasst. 
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Insbesondere kann der Teil, an dem das zweite Halteteil befestigt ist, 
ein KQhlkerper sein. Das erste optische Bauteil kann als Fast-axis- 
Kollimationslinse ausgefQhrt sein. Weiterhin besteht die MSglichkelt, 
dass an der Lasereinheit iiber seitlicfie StQtzelemente eIn zweites 
optisches Bauteil gehaltert Ist, das insbesondere als Slow-axis- 
Koliimationslinse ausgefQhrt ist. 

Hinsichtlich des erfindungsgemSlSen Verfahrens kann weiterhin 
vorgesehen sein, dass die hohlzylindrische Innenkontur auf die 
zylindrische AuBenkontur aufgebracht und mit dieser verklebt Oder 
verietetet wird. Dabei kann nach dem Aufbrlngen der Innenkontur auf 
die AuBenkontur das erste optische Bauteil vor der Laserlichtquelle 
positlonlert werden, wobel in einem daran anschlielienden 
Verfahrensschritt der die AuBenkontur und die Innenkontur 
verbindende Klebstoff ausgehartet wird, wobei dieses Ausharten 
beispielsweise durch UV-Bestrahlung geschehen kann. Aufgrund der 
vorgenannten koaxlal rotationssymmetrlschen Ausgestaltung von 
Innenkontur und AuBenkontur werden nach exakter Posltionierung des 
optlschen Bauteils vor der Laserlichtquelle nur noch sehr geringe 
Verschlebungen von Bauteil gegendber Laserlichtquelle stattfinden, 
well die bei dem Ausharten auftretenden KrMte kompensiert werden. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden 
deutlich anhand der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter 
AusfQhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beiliegenden 
Abbildungen. Darin zelgen 

Fig. 1 eine perspektivische Anslcht einer erfindungsgemaiien 

Anordnung mit einer erfindungsgemalien Haltevorrichtung; 

Fig. 2 eine weitere perspektivische Ansicht der Anordnung mit 

Haltevorrichtung gem§(i Figur 1; 

Fig. 3 eine Seitenansicht der Anordnung mit Haltevorrichtung 

gema& Figur 1; 

Fig. 4 eine Ansicht gemSli dem Pfeil IV in Figur 3; 

Fig. 5 eine Seitenansicht einer weiteren AusfQhrungsform einer 

erfindungsgemaiien Anordnung mit einer 
erfindungsgemaBen Haltevorrichtung; 



Fig. 6 eine 



Detailansicht gemaa dem Pfeil VI in Figur 3; 



Fig. 7 ei 



ne Detailansicht gemSB dem Pfeil VII in Figur 4; 



Fig. 8 eine Ansicht geman dem Pfeil VIII in Figur 5; 



Fig. 9 ei 



ne Schnittansicht gemali den Pfeilen IX-IX in Figur 8; 



Fig. 10 eine Detailansicht gemaii dem Pfeil X in Figur 9. 

Die in Figur 1-4 abgebildete Anordnung umfasst eine Lasereinheit 1. 
eine erfindungsgemaBe Haltevorrichtung 2 sowie ein erstes optische 
Bauteil 3 und ein zweites optisches Bauteil 4. Die Lasereinheit 1 
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umfasst dabei eine Laserlichtquelle 5, die im abgebildeten 
Ausfuhrungsbeispiel als Laserdiodenbarren ausgefQhrt ist. Alternativ 
dazu kann eine Laserlichtquelle 5 auch als Stack von 
Laserdiodenbarren ausgebildet sein. Der als Laserlichtquelle 5 
dienende Laserdiodenbarren ist, wie dies insbesondere aus Figur 6 
und Figur 10 ersichtlich ist, auf einem Kuhlkorper 6 befestigt. 

Das erste optische Bauteii 3 ist in dem abgebildeten 
AusfQhrungsbeispiel als Fast-axis-Kolllmationslinse ausgebildet. Das 
zweite optische Bauteii 4 ist in dem abgebildeten Ausftlhrungsbeispiel 
als Slow-axis-Kollimationslinse ausgebildet. Diese Slow-axis- 
Kollimationslinse welst, wie dies in Figur 1, Figur 2 und Figur 5 
ersichtlich ist, einzelne Linsenabschnitte auf, die in Querrichtung der 
Laserlichtquelle 5 einzelnen Emissionszentren des 
Laserdiodenbarrens zugeordnet sind. 

In dem abgebildeten Ausfuhrungsbeispiel gemali Figur 1 bis Figur 4 
wird das zweite optische Bauteii 4 von seitlichen StQtzelementen 7 
gehaltert, die in dem abgebildeten AusfQhrungsbeispiel an dem 
Kuhlkorper 6 befestigt sind und sich von dessen Aui^enseite 
ausgehend nach rechts in Figur 3 erstrecken. Diese beiden seitlichen 
Stutzelemente 7 bilden auliere seltliche Abstutzungen, auf denen die 
aufieren unteren RSnder des zweiten optischen Bauteils 4 aufliegen. 
Dies wird insbesondere aus Figur 1, Figur 2 und Figur 7 deutlich. 

In Figur 5 und Figur 8 bis Figur 10 sind die seitlichen StOtzelemente 7 
weggelassen, um die mit der erfindungsgemdl^en Haltevorrichtung 
verbundenen Merkmale deutlicher werden zu lassen. 

Die erfindungsgemaSe Haltevorrichtung 2 umfasst, wie dies 
insbesondere aus Figur 10 ersichtlich ist, ein erstes Halteteil 8, dass 
das erste optische Bauteii 3 haitert, sowie weiterhin ein zweites 
Halteteil 9, dass mit einem Tell der Lasereinheit 1, nSmlich dem 
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Kiihlkorper 6 verbunden ist. Das zweite Halteteil 9 weist eine 
Verbindungsfiache auf, die dem Kuhlkorper 6 zugewandt ist und 
beispielsweise mit der dem zweiten Halteteil 9 zugewandten FlSche 
des KQhIkorpers 6 verklebt oder verlotet ist. Alternativ dazu besteht 
auch die Mogliclikeit zwischen dem KQhIkSrper 6 und der 
Verbindungsfiache des zweiten Halteteils 9 eine Zwischenschiciit 
vorzusehen, die beispielsweise aus einem warmeisolierenden Material 
besteht. 

Auf seiner von dem KQhIkorper 6 abgewandten Seite weist das zweite 
Halteteil 9 eine zylindrische AuBenkontur 10 auf. Diese zylindrische 
AuBenkontur 10 ist im mitelnander verbundenen Zustand der beiden 
Halteteile 8, 9 von einer hohlzylindrischen Innenkontur 11 des ersten 
Halteteils 8 umgeben. Vor dem Aneinanderfestlegen der beiden 
Halteteile 8, 9 befindet sich zwischen der Aulienkontur 10 und der 
innenkontur 11 ein ringformiger Zwischenraum 12, der eine sehr 
geringe radiale Abmessung von beispielsweise 50 pm aufwelsen 
kann. 

Die hohlzylindrische Innenkontur 11 ist an dem ersten Halteteil 8 in 
einem Schenkel 13 des Halteteils 8 ausgebildet, der sich unterhalb 
des als Fast-axis-Kollimationslinse ausgebildeten ersten optischen 
Bauteils 3 uber dessen gesamte Breite erstreckt. Von diesem 
querverlaufenden Schenkel 13 erstrecken sich Suliere seitliche 
Vertikalschenkel 14 nach oben in FIgur 5, die mit einem oberen 
Aniageschenkel 15 verbunden sind, der sich auf der Oberseite des 
ersten optischen Bauteils 3 Qber dessen Breite erstreckt. Ein weiterer 
unterer Aniageschenkel 16 ist direkt mit dem querverlaufenden 
Schenkel 13 verbunden. Die beiden Aniageschenkel 15, 16 lassen 
zwischen sich Uber einen GroBteil der Breite des als Fast-axis* 
Kollimationsllnse ausgebildeten ersten optischen Bauteils 3 die 
optisch funktionalen Zylinderflachen des ersten optischen Bauteils 3 



wo 03/060562 



PCT/EP02/12463 



-9- 

frei, so dass das von dem Laserdiodenbarren ausgehenden Laserlicht 
hinsichtlich seiner Fast-axis-Divergenz kollimiert warden kann. 

Die erfindungsgemalie Anordnung kann dadurch hergestellt werden, 
dass in einem ersten Verfahrenssciiritt das zweite Halteteil 9 an der 
Lasereinheit 1 befestigt wird. Dies kann durcli Ankleben oder Verldten 
der Aniageflache des zweiten Halteteils 9 an dem KUhlkdrper 6 
erfolgen. Optional kann zwischen KQIilkGrper 6 und AnlageflSiclie eine 
Zwischenschiclit eingefiigt werden. In einem weiteren 
Verfahrensscfiritt kann das erste optische Bauteil 3 an dem ersten 
Halteteil 8 beispielsweise durch Ankleben befestigt werden. Daran 
anschlieftend wird die hohlzyllndrische Innenkontur 11 des ersten 
Halteteils 8 auf die zylindrisclie Auf&enkontur 10 des zweiten 
Halteteils 9 aufgebraclit, wobei die zyiindrische Au&enkontur 10 
vorlier mit einem Klebstoff bedeckt werden kann. Daran anschlieBend 
wird das erste optische Bauteil 3 exakt vor der Laserlichtquelle 5 
positioniert. Daran anschlieKend kann der Klebstoff beispielsweise 
durch Ausleuchtung mit UV-Lioht ausgehdrtet werden. 

Aiternativ dazu kann der Zwischenraum 12 mit Lotmittel gefuilt 
werden und das optische Bauteil 3 vor dem Erstarren und AushSrten 
des Lotmittels exakt vor der Laserlichtquelle 5 positioniert werden. 

Aufgrund der Tatsache, dass der Klebstoff oder das Lotmittel den 
ringformig, bzw, zylinderschalenformig ausgebildeten Zwischenraum 
12 im wesentlichen ganz ausfQIlt, heben sich ggf. bei der Aushartung 
auftretende Krafte im wesentlichen auf, so dass durch das AushSrten 
des Klebstoffes keine merklichen Verschiebungen des ersten 
Halteteils 8 gegenuber dem zweiten Halteteil 9 auftreten. 
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Patentanspruche: 

1. Haltevorrichtung fur die Anordnung mindestens eines optischen 
Bauteils (3) vor einer Laserlichtquelle (5) einer Lasereinheit (1) 
umfassend ein erstes Halteteil (8), an dem das mindestens eine 
optische Bauteil (3) befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Haltevorrichtung (2) weiterliin ein zweites Halteteil (9) 
umfasst, das an einem Teil der Lasereinheit (1) befestigt ist, 
wobei das erste Halteteil (8) an dem zweiten Halteteil (9) 
befestigt ist. 



2. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass eines der Halteteile (8, 9) einen Verbindungsabschnitt 
aufweist, der von einem Aufnahmeabschnitt des anderen der 
Halteteile (8, 9) zumindest abschnittsweise umgeben ist. 

3. Haltevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Verbindungsabschnitt eine im wesentlichen zylindrische 
Aulienkontur (10) aufweist und dass der Aufnahmeabschnitt eine 
im wesentlichen hohlzylindrische Innenkontur (11) aufweist, 
wobei der Verbindungsabschnitt zumindest teilweise in den 
Aufnahmeabschnitt eingebracht ist. 

4. Haltevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen der Aulienkontur (10) und der Innenkontur (11) 
ein ringformiger Zwischenraum (12) vorgesehen ist. 

5. Haltevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zwischenraum (12) eIne radiale Abmessung von 10 pm 
bis 200 Mm, vorzugsweise von etwa 50 pm aufweist. 
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6. Haltevorrichtung nach einem der AnsprQche 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Zwischenraum (12) mit Klebstoff oder 
Lotmittel zumindest teilweise gefQIlt ist. 

7. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem Teil der Lasereinheit (1), an 
dem das zwelte Halteteil (9) befestigt ist, und einer 
entsprechenden Aniageflache des zweiten Halteteils (9) eine 
Zwischenschicht eingefQgt ist. 

8. Anordnung mit einer Haltevorrichtung nach einenn der 
AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lasereinheit (1) als Laserlichtquelle (5) einen Laserdiodenbarren 
Oder einen Stack von Laserdiodenbarren umfasst. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Teil, an dem das zwelte Halteteil (9) befestigt ist, ein KQhIkOrper 
(6) ist. 

10. Anordnung nach einem der AnsprQche 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste optische Bauteil (3) als Fast- 
axis-Koilimationslinse ausgefQhrt ist. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Lasereinheit (1) weiterhin uber 
seitliche Stutzelemente (7) ein zweites optisches Bauteil (4) 
gehaltert ist, dass Insbesondere als Slow-axis-Kollimationslinse 
ausgefOhrt ist. 

12. Verfahren zur Herstellung einer Anordnung nach einem der 
AnsprQche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass In einem 
Verfahrensschritt das erste Halteteil (8) mit dem ersten optischen 
Bauteil (3) verbunden wlrd, dass in einem welteren 
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Verfahrensschritt das zweite Halteteil (9) mit einem Teil der 
Lasereinheit (1) verbunden wird, und dass in einem sich an diese 
belden Verfalirensschritte anschlielienden Verfahrensscliritt das 
erste Halteteil (8) mit dem zweiten Halteteil (9) verbunden wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verbinden der beiden Halteteile (8, 9) dadurch erreicht wird. 
dass die hohlzylindrische Innenkontur (1 1 ) auf die zyllndrisclie 
Aulienkontur (10) aufgebracht und mit dieser verklebt oder 
verlOtet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13. dadurch gekennzeichnet. dass 
nach dem Aufbringen der Innenkontur (11) auf die AuBenkontur 

(10) das erste optlsche Bauteil (3) vor der Laserlichtquelle (5) 
positioniert wird, und dass in einem daran anschlielienden 
Verfahrensschritt der die Aulienkontur (10) und die Innenkontur 

(11) verbindende Klebstoff oder das Lotmittel ausgehSrtet wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Klebstoff durch UV-Bestrahlung ausgehSrtet wird. 
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